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Frazione merceologica procapite della raccolta differenziata in Toscana (2008)
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Figura 1 Cemposizione merceologica pro capite dei rifiuti urbani in Toscana (2008). Fonte dei dati: ARRR. Elaborazione dei
dati: ARPAT - Sezione regionale del Catasto Rifiuti

COMPOSIZIONE DEI RIFIUTI URBANI
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Schema smaltimento rifiuti in Italia

-

PRODUZIONE 1000 kg ‘

J{ 50k

RUP RACCOLTA

- PILE

RIFIUTI
PARTICOLARI

¢95D ke

RACCOLTA
GENERALE

TERMOUTILIZZO
E RECUPERO
ENERGETICO

Seorle & cener 30 kg WV

ShALTIMENTO MERCATO .
ALTORIZIATO (RICICLAGGID) '
2

DISCARICA
800 kg

walor Aoawat da "Energle ® Materie Prime!" n B2-B4
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Gestione dej rifiuti urbani nella L'E, anne 2
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Schema Smaltimento Rifiuti con recupero RSU

Raccolta differenziata e specializzata dei rifiuti

CASSONI
RACCOLTA
DIFFERENZIATA

S

RACCOLTA SPECIALIZZATA
E RIFIUTI P ARTICOLAR
" FANGHIDEPURAZIONE ACQLE
n ORTOMBERCATI, SUPERMERCATI
« ORGAHICG WERDE

= WEIIUE LEIH &AM

o LT A
CEMTREALE

Walariricavali da *Cncrgic e Malcric Primc®

RACCOLTA
DIFFERENZIATA

% = Pile
\ Medicinali
Conf. Plastica

Lattine

Vetro

Carta

Ol

Residui verdi
Ingombra nti

RECUPERO
E RICICLAGGIO

= Venditon

= Fammacie
= Mercato

= Mercato

= Vetrera

= Cartiera

= Consorzio oli usat

n 9:3-5d

[MFPLAHT O
COMFOST WERDE

[MF AT O COMPOST
INTERST RATO

DISCARICA

IMFLAMT O
SELEZIONE RSU

Fraz.
Combustihile

CONTROLLATA

Biogas
WP LANT O —
TERMOUTILIZZATO IMPLANT O
ERECUFERDO RECUFPERDO
EMERGETICO EMERGETICO




Sceltamigliors

Mazsima
COMSErvazions
delle risorse

tcelita
peggiore




Processo

Discarica

Compostaggio

Combustione

Trasporto

Aria

Emissioni di
metano, anidride
carbonica,

Emissioni di
metano, anidride
carbonica, odori

Emissioni di gas,
metalli pesanti e
composti organici

Emissioni di
polveri, macro e
micro inquinanti

Acqua

odoriPercolazione
in acque di falda
(sali, metalli pesanti
ecc.)

Deposizione
inquinanti
atmosferici

Inquinamento da
incidenti.

Effetti sul
suolo

Accumulo di
inquinanti

Smaltimento in
discarica dei residui

Contaminazione da
incidenti.

Effetti su
ecosistemi

Passaggio degli
inquinanti tramite la
catena alimentare

Potenziale
contaminazione
attraverso la catena
alimentare

Effetti diretti sulla
vegetazione.
Contaminazione
della catena
alimentare

Effetti su
paesaggio

Occupazione di aree
estese.

Alterazione delle
componenti dei
paesaggio.

Occupazione di
suolo.

Alterazione del
paesaggio (edifici).
Impatto visivo dei
fumi.

Traffico.
Rumore
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ECCO COME E FATTA UNA DISCARICA
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PERCHE' LE DISCARICHE
PUZZANO’7

* DISCARICA = FERMENTATORE ANAEROBIOTICO



FERMENTAZIONE

AEROBICA ANAEROBICA

> PRODUZIONE CO2 > PRODUZIONE CO2 E
E H20 CH4 (BIOGAS)
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FERMENTAZIONE ANAEROBICA

* 1-IDROLISI

* 2- ACIDOGENESI

* 3- METANOGENESI



FERMENTAZIONE ANAEROBICA

* 1 - IDROLISI:

* TRASFORMAZIONE MACROMOLECOLE
ORGANICHE (zuccheri, grassi, proteine) IN
MONOMERI SOLUBILI

— REAZIONE MEDIO/VELOCE,



FERMENTAZIONE ANAEROBICA

* 2 - ACIDOGENESI:

» TRASFORMAZIONE DEI MONOMERI IN
ACETATO (CH3COOH), CO2, H2, E ACIDI
GRASSI VOLATILI (V.F.A.)

— ABBASSAMENTO DEL pH E
SOLUBILIZZAZIONE DEI METALLI (Cu, Zn, PDb,
Mn, Fe, etc..)

— PRODUZIONE MOLECOLE “PUZZOSFE”



FERMENTAZIONE ANAEROBICA

* 3—- METANOGENESI:

* INTERVENTO DEI BATTERI METANOGENICI E
PRODUZIONE DI CH4 E CO2

— FATTORE LIMITANTE DELLE REAZIONI E
INTERVENTO DI CEPPI BATTERICI PATOGENI
(botulino, etc.)



FERMENTAZIONE ANAEROBICA

* Es.:

Glucosio — Ac. acetico
C6H1206 — 3CH3COOH

Ac. acetico — Metano + Biossido di carbonio

CH3COOH — CH4 + CO2



COMPOSIZIONE BIOGAS

o & By Volums

:G.‘-"IF:C-E-iL".'..&

Time After Placement

* CH4 (50%-
60%)
* CO2 (30%-
50%)
02 (0% - 20%)
N2 (0% - 80%)
H2 (0% - 30%)
« CO, ARS
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Mercaptani,
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vinile, Tollene
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PROBLEMI

* PRODUZIONE "GAS SERRA™ (CO2, CI

* INQUINAMENTO SUOLO E FALDE
IDRICHE

* MOLESTIE/DANNI OLFATTIVI
* DEFORESTAZIONE
* MAFIA




LA REALTA' E' PIU" COMPLESSA!

NELLE DISCARICHE DI RSU C'E’' DI TUTTO E GLI EFFETTI
A LUNGO TERMINE NON SONO NOTI.

E’ UN DATO SCIENTIFICO CHE VIVERE VICINO AD UNA
DISCARICA AUMENTA IL RISCHIO DI AMMALARSI.

fonte: ISDE




Recinzione

. W Fiezomelro
| monitoraggio
l_acqua di falda
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PERCHE’ DISCARICHE / INCENERITORI ?

e COSTI SMALTIMENTO RSU:
* Lazio 2009 - 1.071 milioni di €/anno

* INCENTIVI STATALI ENERGETICI:
* CIP6 / CERTIFICATI VERDI

* MONOPOLIO PRIVATO:
* CERRONI
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POTERI CALORIFICI SINGOLI RIFIUTI
s1 1potizzano 100 kg di nifiuti

aterial Singols Rifufotalouale  Rifuto doporaccolta  Frazisecca selesions
Materiale composizione PGl compesizione PCI  composizione  PCI
L ]

Maierialearganico N 138 2863 2668 120 2058 2385 130 206 5997
B 15,75 3224 | 3224 1.290 | 2215 31,05 1.242 1893 717 1.9?2
D C1.77 13,55 13,55 705 12,33 17,30 899 11,10 3,99 1.428
‘Legnoeverde Urbana 1675 467 467 0,98 1,38 0,88

~  domestiess 1575 200 2,00 BO| D88| 138| 55 0,32 a7
0 hondomesticas  -188 0 178 1,78 -8 0,00 0,00 I 0,00 0
~ ingombrante” 16575 089 0,89 36| 000] 0,00 I 0,00 0
EEliT o0 2B9 0 269 o| 027 038 o 003 078 0
Wetroelnei 000 B09 B09 o] 143 Zoo ol 033] 41t 0
B 20 247 247 37 247 346 52 222 0,80 52
‘FileFarmaci 000 050 0,50 0 0,00 0,00 I 0,00 0
B N 1675 370 3,70 148 370 519 208 3,33 120 329
R 1675 163 1,63 | B3| 239 Bl 618 475 0
B 000 578 578 | 578 &10 0| 0,58| 16,85 0
TOTALE 100,00 | 100,00 | 2168 | 51,72 | 100| 2.326 | 40,43 | 100,00 | 3.895

Valori ricavati da “Energie e Materie Prime”
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