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GAS PRODOTTO DALLA DIGESTIONE ANAEROBICA
DI SOSTANZE ORGANICHE

E’ UNA MISCELA DI:
ANIDRIDE CARBONICA (25-45%) |. *
METANO (50-75%)

ALTRI GAS (IDROGENO, OSSIDO DI
CARBONIO,VAPORE ACQUEOQO, IDROGENO
SOLFORATO,AMMONIACA)

NORMALMENTE IL METANO E' ESTRATTO COME
COMBUSTIBILE FOSSILE, QUI E' PRODOTTO DA FONTI
RINNOVABILI O DA “RIFIUTI”



PROCESSO DI TRASFORMAZIONE DELLA
MATERIA ORGANICA AD OPERA DI
MICRORGANISMI IN ASSENZA DI OSSIGENO
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STERCO ANIMALE;
GIUSTO APPORTO DI
COLTURE DEDICATE; NUTRIENTI

SCARTI AGRICOLI E
AGROALIMENTARI;

REFLUI URBANI (FORSU-
FANGHI)-DISCARICHE

REFLUI INDUSTRIALI

Tabella 5 - Numero di impianti per tipologia ai substrato.

Tipologia di substrato trattato Impianti (n.)
Solo liquame suino 4

Solo liquame bovino

PIU E’ NOBILE LA MATERIA
Liquame bovino e/o suino efo pollina + scarti organici + M EG LI O VI E N E I L PROCESSO
colture energetiche ) - E MIGLIORE E’ IL DIGESTATO

Liquame bovino e/o suino efo pollina + colture energetiche

Liquame suino + liquame bovino

Colture energetiche efo scarti organici
Pollina + scarti organici e/o colture energetiche

Totale




Tabella 7 - Ripartizione regionale degli impianti di biogas per categoria (non sono

riportati gli impianti di recupero di biogas dalle discariche dei riftuti urbani).

Effluenti zootecnici
uenti zootecnic Fangh di
+ scartl organicl +

) depurazione
colture energetiche -
- civile

Reflui agro-  Forsu + fanghi

industriali ~ dl depurazione Totale

Regione

Lombardia 12

Emilia-Romagna 21

Trentino - 8
Alto Adige

Veneto 11
Plemonte ) 21
Toscana 10
Puglia 11
Campania 3

’ ESCLUSE LE
DISCARICHE
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Sardegna

[ |

Marche

i

Lazio

g

Liguria

Friuli -
Venezia Giulia
Umbria
Basilicata
Abruzzo

Valle [¥Aosta
Calabria
Sicilia
TOTALE
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" Scarti organici: scarti agro-industriali e Forsw
* Fonte Gerli A., Merzagora W. (2000).




Polimers, proteins, carbohydrates, lipids

. HYDROLYSIS

Monomeres, oligomeres, aminoacids, sugars, long-chain fatty acids

l ACIDOGENESIS

Fatty acids (propionic, butylic, valeric and others), alcohols

I ACETOGENESIS

Acetic acid

METHANOGENESIS

Methane



Tabela 2.Typical reactions carned out by methanogenes during anaercbic process

Reaction carried out by methanogenes

Hydrogen: 4H;+ CD: CHs + 2 H;O

Acetate - CH:COOH —* CH, + CO:

Formate: AHCOOH —* CH. +C0, + 2 H.0

Methanol 4 CH:OH —» 3 CHs +CO2 + 2 H:z0

Carbon monoxide: 4CO+2H0——® CH:+ 3H2COa
Trimethylamine: 4(CHa)aN + 6 H2O—® 9 CH4+ 3 CO3+ 4 NHa
Dimethylamine: 2(CHa):NH + 2 H.0 —® 3 CH; + CO» ;
Methylamine: 4{CHa)NHz + 2 H- CI—* 3 CH: + COJ + 4 NH+
Methylmercaptans: 2(CHa)2S + 3 H0 — 3CHs+ COz

Metals: 4Me” + 8 H' + CO2 — 4 Me™™ + CHs + 2 H20

Source: Demirel and Scherer (2008).




REATTORE (DIGESTORE)

Removable cover

Overflow tank

torcia

#

gruppo elettrogeno 1rasformay
aspirazione e ‘
trattamento gas - - /
" — T
\ _




DIGESTATO- UTILIZZABILE COME FERTILIZZANTE A
DATE CONDIZIONI

BIOGAS E’ PIENO DI IMPUREZZE, CH4 E' GAS SERRA

BIOMETANO E’ PURIFICATO, NECESSITA DI
TRATTAMENTO (RIMUOVERE H2S, AMMONIACA,
VAPORE, CONCENTRARE IL METANO)

Chemical symbol Content (Vol.-%)
Compound

Methane . 50-75

25-45

2 (20°C) -7 (40°C)

Carbon dioxide
Water vapour
Oxygen

Nitrogen
Ammomia
Hydrogen
Hydrogen sulphide




Il biogas ha un ottimo potere calorifico dato I'elevato contenuto in metano,
per cui si presta ad una valorizzazione energetica per combustione diretta,
attuata in caldaia per sola produzione di calore,

o in motori accoppiati a generatori per la produzione di sola elettricita

o per la cogenerazione di elettricita e calore.

O ancora come carburante da autotrazione.

discarica controllata tgrcia

" trasformatore







Biogas for Better Life
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aerospace
climate control
electromechanical
filtration
fluid & gas handling é i : ) x >
hydraulics 2 N e -
pneumatics. #

process control

sealing & shielding

Biogas-Solutions
Gas Treatment
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